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Serie numeriche

Data una successione numerica {an}nen, Si dice serie la somma dei termini di tale successione e la
indicheremo con 2
2.8

n=1
Consideriamo la successione delle somme parziali {s,}nen, OVVero la successione costituita da:
S1=d;
Sp=art a

S3= a1+ ap +as

v Se la successione delle somme parziali {S,}ncn € regolare allora anche la serie Zan e

n=1

regolare.

v Se la successione delle somme parziali {S,}ncn nON € regolare allora la serie Zan non e

n=1
regolare.
II'limite | im s, =S si dice somma della serie S = Zan :
n—o0 =1
La differenza R, = S-Sp= @n+1+ an+2 +ansat......... +.... sidice resto n-simoedil | im R, =0

nN—oo

Diamo alcuni esempi di serie convergenti e divergenti in base alla definizione di serie.
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Esempio 1

Provare in base

Consideriamo la

1-2 2-3 (n—1)n
1 1 1 1 1
s=1+(1-3)+(3-3) <(n_1)‘;)
1 1 1
S":1+1_§+§_§+'"+(n—1)_ﬁ
Semplificando:
1
sn=2—E
Passando al limite:
lim2—1=2
n—oo n

La serie data converge e la somma é 2.
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Esempio 2

Proviamo che la serie
o n+1
Zl log —

e divergente.

La serie si puo scrivere

log2+1o (Ejﬂo (ﬂjﬂo (Ej+ +lo (n_+1j+
g g > g 3 g ) g .
. 3 4 5 n+1
calcoliamo s, =log 2+ log (—j+ log (—)+ log (—j+ ....... +log (—J
2 3 4 n

che si pud scrivere:
s, =log2+log3—-log2+log3—-log3+log5-log4+....... +log(n+1)—logn
Semplificando si ha:
s, =log(n+1)
Passando al limite:

lim=log(n+1) =+

(n+1}
a, :Iog T

Si osservi che il termine generale

ha come limite

lim=log (n_ﬂj =0

n—oo n

lima, =0
n—oo

E cio mostra che la condizione non é una condizione sufficiente per stabilire la

convergenza di una serie numerica.
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Esempio 3

Mostrare che la serie z (i) é convergente in base alla definizione.
n(n+
1

Poniamo:
A B 1

n n+l n(n+1)

Da cui:

A(n+1)+Bn A(n+1)+Bn (A+B)n+1
nn+l)  n(nh+1)  n(n+d)

Applicando il principio di identita dei polinomi; si ha:

A+B=0 A=1
=
A=1 B=-1

sicche:
1 1 1

n(n+1) “n on+l

Pertanto la serie

Calcoliamo sy

e passiamo al limite:

Quindi la serie converge e ha per somma 1.
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Esempio 4
Mostrare che la serie Z; & convergente in base alla definizione di serie numerica
— n(n+1)(n+2)

Poniamo:
A B C 1
—+ + =
n n+l n+2 n(nh+1)(n+2)

Da cui:

AN+D(n+2)+Bn(n+2)+C(n+HYn _ A(n’+3n+2)+B(n’+2n)+C(n*+n) _
n(n+1)(n+2) n(n+1)(n+2)
Applicando il principio di identita dei polinomi; si ha:
1
A+B+C=0 AzE
3A+2B+C=0=:B=-1
2A=1 czl
2
sicché:
1 1
1t 2 12
nin+)(n+2) n n+l (n+2)
Pertanto la serie
1 1 11 1 1 1
Z;=Z;—i+ 2 1 1,2,2 12, . 2_ -4 2
—n(n+Y(n+2) “<‘n n+l (n+2) 2 2 3 2 3 4 n n+l (n+2)
Calcoliamo la sp:
i1 1 1 1
ool l,2.212, L2 1, o
2 2 3 2 3 4 n n+l (n+2)
Tyt 1 i1 1 1
sn=1+ 2 2420422424 l—1+l + 2 - 1 2
3 n n n (n+) n+l1 (n+2)
Ovvero:
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1 1 1
Sy, =—— +
4 2(n+)) 2(n+2)

1 1 1

lims, = Iimi— + =
n—w n—w 4 2(n +1) 2(n + 2) 4

Quindi la serie e convergente con somma

NP
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