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Poiché I’integrale di una somma ¢ uguale alla somma degli integrali possiamo scrivere:

1 d
j);j-ldx:jx4x+ldx+jx4ilz

Andiamo ora a risolvere i due integrali separatamente.

X X
1. dx = dx =
J-x4+1 J-lJr(xz)z
Questo integrale & immediato se al numeratore vi fosse la derivata di x°, pertanto moltiplichiamo e
dividiamo per 2, si ha:
1 2x 1
= — | ————dx =—arctg(x’
2J.1+(x2)2 ;e )

Andiamo ora a risolvere il secondo integrale della somma.Tale integrale risulta un po laborioso ma
non difficile.

dx
J.x4+1:

aggiungiamo e sottraiamo al denominatore 2x”in modo da avere un quadrato di binomio e
quindi la differenza di due quadrati:

_[ dx J- dx B J~ dx 3 J- dx B
xt+l Y xt2x’ +1-2x7 (x> +1)* —2x7 (x? +1+\/5x)(x2 +1-4/2x)

Adesso procediamo con la decomposizione in somma sfruttando il principio di identita dei
polinomi:

1 __ Ax+B  Cx+D (1)
(2 +14+42x0)(7 +1-4/2x) (P +1442%) (3% +1-4/2x)

Svolgiamo 1 calcoli:
Ax+ B Cx+D _(Ax+B)(x2+1—1/2x)+(Cx+D)(x2+1+w/2x)

(120 (A1) (2 +1—V200 +142%)

Moltiplicando e sommando poi i termini simili si ha.
(A+C)x* +(24=2C+ B+ D)x* +(A+ C+2C—-2D)x +(B+ D)
(x? +1=4/2x)(x? +1++/2x)

Per il principio di identita dei polinomi (1):
A+C=0

(V24-2C+B+D)=0

(A+C+~2C-2D)=0
(B+D)=1
Risolvendo il sistema si ottengono 1 valori:
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Pertanto:

dx (Ax + B)dx
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(Cx+ D)dx

J

(2 + 1+ 420" +1—/2x) . (X +1++2x)

(—£ + ) (£ + )i

_J‘(x +1+\/_x) (x* +1- \/g

Risolviamo ora il seguente integrale:

V2
(——x+
@a [

Mettiamo in evidenza

—£(x+\/_)
(x* +1+\/_x)

*]

(P +1-2x)

)

—d
(x* +1+\/_x)

Ora moltiplichiamo e dividiamo per 2 , al numeratore, poi aggiungiamo e sottraiamo V2 in

modo da avere la derivata del denominatore:

_£ _Q

(2x +24/2)

(2x+2\/5+\/§—\/§)

d —
(x +1++/2%) (x> +1++/2%)

f (2x ++/2) V2
St o+ [ | =
(x? +1+\/_x) (x +1+\/5x)
Il primo integrale ¢ immediato ed ¢é:
J' 2x+ \/_)
(x* +1+ \/_x)

Mentre per risolvere il secondo integrale:

(2.a.ii) j 2

dobbiamo ancora ricorrere a qualche artificio.

2
. o . 2
Al denominatore aggiungiamo e sottraiamo -

V2

prodotto di del binomio (x + TJ )

Quindi:

_£1(2x+\/_)+\/_
(x +1+\/—x)

dx = log(x® +v2x +1)

e
(x* +1++/2x)

%in modo tale che +/2x¢ il doppio
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Ide= 2 dx:dex:
(x2+1+\/5x) (x2+\/§x+l)+(l—l) (x+ﬂ)2+l
2 2 2 2
:I \/5 dx =
@x+42)* 1
4 2
Dividiamo sopra e sotto per 1/2:
2+/2
== =2 2x +1).
I(2x+\/_) ‘[ 2x+42 2 J.1+(\/_x+1) arctg(2x+1)
Sk

Dunque I’integrale (2.a)

V2] Qu+y2) V2 R V2
{ (x2+1+\/§x)dx+'[(x2+1+\/5x)dx — g ol Hl20 ¢ 4 arcig(2x+1)

Per risolvere I’integrale

(\Qr_x+ —)dx
2.b
(b (2 +1-42%)

si procede allo stesso modo, ottenendo:

(\/E X+ 1)a’x \/5

(x> +1—42x) 8

Pertanto I’integrale di partenza

log(x’ —\/7x+1)+£arctg(\/7x 1)

I x4+ 11 dx = %arctg(xz) - %log((x2 +1+4/2x) + garctg(\/zx +1)+
X +

+ %log(x2 —2x+ 1)+ garctg(ﬁx -1)
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